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Balance energético de un Edificio

• Entre otras muchas funciones (protección, etc.). Un edificio debe 

proveer de un entorno confortable para sus 

usuarios/habitantes/moradores.

• Incluso sin instalaciones térmicas, un edificio correctamente diseñado 

es generalmente más confortable que el ambiente exterior. Sin 

embargo, para alcanzar estándares de confort modernos, se emplean 

instalaciones térmicas que permiten estabilizar las condiciones 

interiores.

• Comúnmente sistemas de calefacción, refrigeración y ventilación.



Balance energético de un Edificio

• El ambiente interior de un edificio es el resultante de los siguientes 

flujos de energía:

– Ganancias solares (+)*

– Ganancias internas (+)*

– Transmisión de calor en envolventes (-/+)*

– Ventilación (-/+)*

– Aporte de instalaciones de climatización (+/-)*

* Magnitudes de los flujos de calor para climas predominantemente fríos



Balance energético de un Edificio

• El ambiente interior de un edificio es el resultante de los siguientes 

flujos de energía:

– Ganancias solares (+)*

– Ganancias internas (+)*

– Transmisión de calor en envolventes (-/+)*

– Ventilación (-/+)*

– Aporte de instalaciones de climatización (+/-)*

• La magnitud relativa de estos flujos de calor determina la necesidad de 

instalaciones de calefacción y/o refrigeración.
– Climatología

– Actividades interiores del edificio

• Existe un interés político creciente en la reducción del consumo 

energético de los edificios, vehiculado a través de la normativa técnica 

(CTE, DB HE)

* Magnitudes de los flujos de calor para climas predominantemente fríos



• Ejemplo:
– 100m2 en planta

• Planta rectangular

– 3 alturas (3,5m por planta)

– Fracción de acristalamiento: 30%

CTE 2013 en Burgos (E1)

• U_m=0,25W/m2K

• U_s=0,31W/m2K

• U_c=0,19W/m2K

• U_acrist=1,5W/m2K

Cargas internas: 1,51W/m2

Consigna calefacción: 20ºC

Consigna refrigeración: 25ºC

U_m

U_s

U_c

U_acrist



* Obtenido mediante software CASA NOVA

• Ejemplo:
– 100m2 en planta

• Planta rectangular

– 3 alturas (3,5m por planta)

– Fracción de acristalamiento: 30%

CTE 2013 en Burgos (E1)

• U_m=0,25W/m2K

• U_s=0,31W/m2K

• U_c=0,19W/m2K

• U_acrist=1,5W/m2K

Cargas internas: 1,51W/m2

Consigna calefacción: 20ºC

Consigna refrigeración: 25ºC



• Variación con fecha de construcción:
– NBE 77

– CTE 2006

U_m=0,57W/m2K   U_s=0,48W/m2K   U_c=0,35W/m2K   U_acr=2,2W/m2K

– CTE 2013

– CTE 2013 (con recuperación de calor 50%)

* Obtenido mediante software CASA NOVA
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U_m=0,57W/m2K   U_s=0,48W/m2K   U_c=0,35W/m2K   U_acr=2,2W/m2K

– CTE 2013

– CTE 2013 (con recuperación de calor 50%)

* Obtenido mediante software CASA NOVA



Balance energético de un Edificio

• Los sucesivos códigos técnicos han reducido la demanda térmica de 

los edificios en un factor 4 (71kWh/m2 frente a 264kWh/m2)

• La envolvente supone ~70% de la transmisión de calor

– Cubierta y terreno: 20%

– Fachada: 30%

– Ventanas: 50%

• Mayores contribuyentes individuales a la demanda:
1. Ventanas (30-40%).

• Diseño Arquitectónico y selección de prestaciones

2. Ventilación (20-35%).

• Integración de recuperación de calor y selección de equipos

* Obtenido mediante software CASA NOVA



Exigencia Normativa (CTE 2013)

- Limitación del consumo energético (HE0)

- Limitación de la demanda energética (HE1)

- Referencia (Edificios grandes, E1):

- Consumo: 70kWh/m2a

- Demanda: 40kWh/m2a

https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html

https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html


Exigencia Normativa (CTE 2013)
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html

HE1

- Valores orientativos límite para envolvente

- Deberá verificarse prestación mediante programa 

informático HULC o alternativo

https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-ahorro-energia.html


Severidad climática en Grados-Día

- El Grado-día es una medida de severidad climática

- Se clasifica la severidad de calefacción y de refrigeración por independiente:

- HEATING DEGREE DAY, HDD

- COOLING DEGREE DAY, CDD

- Tiene aplicación directa al cálculo de demanda térmica, mediante el coef. H

- Grado-día, sumatorio positivo de desviación entre temperatura ambiental 

promedio y temperatura de referencia, en base diaria.

𝐻𝐷𝐷 =෍

1

365

𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜(𝑇𝑟𝑒𝑓 − 𝑇𝑎𝑚𝑏)

𝐶𝐷𝐷 =෍

1

365

𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜(𝑇𝑎𝑚𝑏 − 𝑇𝑟𝑒𝑓)



Severidad climática en Grados-Día

https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_12_Guia_tecni

ca_condiciones_climaticas_exteriores_de_proyecto_e4e5b769.pdf

https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_12_Guia_tecnica_condiciones_climaticas_exteriores_de_proyecto_e4e5b769.pdf


Severidad climática en Grados-Día



Severidad climática en Grados-Día



Metodología de cálculo de demanda mediante 

Grados-Día

- Sistema de cálculo simplificado, estacionario. Basado en las siguientes 

premisas:

- Un edificio consume energía cuando la temperatura media diaria (T_m,d) 

está por debajo de una determinada temperatura (T_r)

- T_r es normalmente ~ 15ºC

- CTE utiliza una metodología derivada de los GD con T_r = 20ºC para 

definir las zonas climáticas

- El consumo de energía

- Es proporcional a AT= T_r-T_m,d (siempre que T_m,d<T_r)

- La constante de proporcionalidad es H

- Q=H*AT



Metodología de cálculo de demanda mediante 

Grados-Día

- Metodología aproximada:

- No contempla efectos de inercia

- Se asumen usos interiores homogéneos y estables en el tiempo

- Captura razonablemente bien la sensibilidad principal del edificio (Tª exterior)

- Debajo, gráfica Q-T de demanda diaria de varios edificios en TARTU, 

Estonia.

ACS

???
Calentadio

laboral

Método GD



Metodología de cálculo de demanda mediante 

Grados-Día

- Metodología aproximada:

- No contempla efectos de inercia

- Se asumen usos interiores homogéneos y estables en el tiempo

- Captura razonablemente bien la sensibilidad principal del edificio (Tª exterior)

- Debajo, gráfica Q-T de demanda diaria de varios edificios en TARTU, 

Estonia.

- Debemos calcular la constante de proporcionalidad

- (Mediante analítica de datos de consumo medido, gráficas anteriores)

- Mediante cálculo del coeficiente H (diapositivas siguientes)

- H, Coeficiente de Transferencia de calor

- Incorpora términos por Transmisión de calor y por ventilación

- Ventilación fuera del alcance de este curso



Normativa UNE-EN ISO clave

- UNE-EN ISO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de 

transferencia de calor por transmisión y ventilación. Método de cálculo.

- UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. 

Resistencia térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

- UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Parte 1: Generalidades. (ISO 10077-

1:2006)*

- UNE-EN ISO 10077-2:2012 Prestaciones térmicas de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo del coeficiente de transmitancia térmica. Parte 2: Método 

numérico para los marcos.*

- UNE-EN ISO 10211:2012 Puentes térmicos en edificación. Flujos de calor y 

temperaturas superficiales. Cálculos detallados. (ISO 10211:2007)*

- UNE-EN ISO 14683:2017 Puentes térmicos en edificación. Transmitancia 

térmica lineal. Métodos simplificados y valores por defecto

- UNE-EN ISO 13370:2017 Prestaciones térmicas de edificios. Transmisión de 

calor por el terreno. Métodos de cálculo. (ISO 13370:2017)

* Norma EN ISO más reciente pendiente de ratificación UNE



Coeficiente de Transferencia de calor por 

Transmisión

UNE-EN ISO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de 

transferencia de calor por transmisión y ventilación. Método de cálculo.



Coeficiente de Transferencia de calor por 

Transmisión

UNE-EN ISO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de 

transferencia de calor por transmisión y ventilación. Método de cálculo.

Superficies planas

Longitud de puentes térmicos lineales

Coeficiente de transmisión térmica superficial (UNE-EN ISO 6946)

Coeficiente de Transmisión térmica lineal (puente térmico lineal, UNE-EN 

ISO 10211)

Coeficiente de Transmisión térmica puntual (puente térmico puntual, UNE-

EN ISO 10211)



Coeficiente de Transferencia de calor por 

Transmisión

UNE-EN ISO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de 

transferencia de calor por transmisión y ventilación. Método de cálculo.

Coeficiente de transferencia de calor directa entre el espacio interior y el no 

calefactado

Coeficiente de transferencia de calor entre el espacio no calefactado y el 

exterior

NOTA: Deben considerarse los términos de ventilación. Para casos con 

cámaras sanitarias, etc. ventiladas. Un cálculo conservador sería considerar 

estos espacios como exteriores.

NOTA: Los términos de ventilación están fuera del alcance de este 

seminario.



Coeficiente de Transferencia de calor por 

Transmisión

UNE-EN ISO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de 

transferencia de calor por transmisión y ventilación. Método de cálculo.

Coeficiente de transferencia de calor directa entre el espacio interior y el 

adyacente

Temperatura interior

Temperatura del edificio adyacente

Temperatura exterior

NOTA: La definición de las temperaturas deberá razonarse. Puede 

emplearse esta formulación para adyacencias con cámaras climáticas, 

procesos industriales, corrección por distintas temperaturas de consigna en 

edificios complejos, etc.



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

• El nivel de aislamiento de un elemento plano se define mediante uno/dos 

parámetros:

• Transmitancia térmica, U

• Resistencia térmica, R

• (siendo U=1/R)

• Se emplean indistintamente, pero con aplicaciones diferentes:

• Diseño de edificación, cáculo de cargas térmicas, etc.: U

• Caracterización experimental, formulación científica: R



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

• El nivel de aislamiento de un elemento plano se define mediante uno/dos 

parámetros:

• Transmitancia térmica, U

• Resistencia térmica, R

• (siendo U=1/R)

• La Resistencia térmica de un elemento constructivo

• Es la suma de la resistencia térmica de cada una de sus capas 

constituyentes

• Se añade la resistencia térmica de las superficies interior y exterior



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

• La resistencia térmica (R) de un material expresa la dificultad con la que se 

transmite calor a través del mismo.

• Mayor resistencia ante mayor espesor (se expresa por unidad de espesor)

• Mayor flujo de calor ante mayor diferencia de temperaturas entre ambos 

lados del material (se expresa en función del gradiente térmico)

• Mayor flujo de calor a mayor superficie (se expresa por unidad de 

superficie)

𝑅 =
𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 ∗[𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎]

𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎
= 

𝑚2∗𝐾

𝑊

• La conductividad térmica (λ) es la propiedad que caracteriza la resistencia 

térmica de un material (de espesor unidad)

𝑅 =
𝑒

λ

λ =
𝑊

𝑚∗𝐾



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

• Es la suma de la resistencia térmica de cada una de sus capas constituyentes

R = 𝑅si +෍

𝑖

𝑅𝑖 + 𝑅se

• La resistencia de las capas sólidas se obtiene a partir de su conductividad y 

espesor (o de valores tabulados en prontuarios y catálogos)

𝑅𝑖 =
𝑒𝑖
λ𝑖

• Datos tabulados en normativa (se obtiene directamente R)

• Resistencia de las cámaras de aire

• Resistencia térmica superficial exterior e interior

• (Valores distintos en función del sentido del flujo de calor)



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*



Transmisión de calor en elementos planos

UNE-EN ISO 6946:2012 Componentes y elementos para la edificación. Resistencia 

térmica y transmitancia térmica. Método de cálculo. (ISO 6946:2007)*

• Criterios relevantes:

• Capas heterogéneas (ver norma)

• Cámaras de aire ligeramente ventiladas (ver norma)

• Cámaras de aire ventiladas, y revestimientos ligeros tipo fachada ventilada

• Otros (ver norma)



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2

• Se verá en más detalle en la sesión posterior.

• Una ventana/puerta se compone de varios componentes:

• Acristalamiento

• Marco

• Hoja

• Cada uno de los componentes presenta sus propias propiedades térmicas, que 

deben integrarse en un único valor de U



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2

Acristalamiento

Marco

Puente térmico

marco-acristalamiento

(fuera del alcance del curso)

Denominador para media ponderada

A: Área

l: perímetro



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2

Marco

Ventana

(acristalamento por diferenciación)



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2

• El valor U de los acristalamientos se calcula según la norma EN 673

• equivalente a 6946 pero para acristalamientos

• El valor U de los marcos se calcula según la norma 10077-2

• El valor ψ del encuentro hoja-acristalamiento se calcula según 10077-2

• Pero hay datos tabulados



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2
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UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 
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Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2



Ventanas y Puertas

UNE-EN ISO 10077-1:2010 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y 

persianas. Cálculo de la transmitancia térmica. Partes 1 y 2



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU
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Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

(pabellón 4)

• Calcular U Muro



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

(pabellón 4)

• Calcular U Techo

• Se asume el espacio bajo cubierta 

como MUY VENTILADO



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

(pabellón 4)

• Calcular U Forjado

• Se asume el espacio bajo cubierta 

como MUY VENTILADO



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Espesor Conductividad Resistecia térmica Transmitancia térmica

m W/mK m2K/W W/m2K

EXTERIOR Exterior, Resto 0.04

1 VACIO 1E+12 0

2 VACIO 1E+12 0

3 VACIO 1E+12 0

4 VACIO 1E+12 0

5 VACIO 1E+12 0

6 VACIO 1E+12 0

7 VACIO 1E+12 0

8 VACIO 1E+12 0

9 VACIO 1E+12 0

10 VACIO 1E+12 0

INTERIOR Interior, Fachada 0.1

GLOBAL 0.14 7.14

MaterialCapa

Libro EXCEL de cálculo de HLC. Hoja U_Muro

Los materiales no previstos, se pueden añadir al final de las columnas N y O 

(dentro de la tabla)



Caso de estudio 1

• Calcular:

• U previo a actuación
– Muro

– Techo

– Forjado

• U tras actuación
– Muro

– Techo

– Forjado

• Preguntas
– ¿Cumplen CTE 2006 y CTE 2013?



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA
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Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

• Calcular ventana pre-intervención

• Vidrio simple

• Marco de madera (conifera)

• 75 mm de espesor

• 20% fracción de marco

Libro EXCEL de cálculo de HLC. Hoja U_Ventana



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Preguntas
¿Cumplen CTE 2006 y CTE 2013?



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA



Caso de estudio 1

• Cálculo de Geometría
– Tomar dimensiones interiores del pabellón (previo a renovación)

– No considerar cuarto técnico anexo

• Obtener
– Superficie de Muro

– Superficie de Forjado

– Superficie de Techo

– Superficie de ventana (por tipo)

– Altura de ventana (por tipo) – Se usarán después

– Anchura de ventana (por tipo) – Se usarán después



Caso de estudio 1

• Largo (exterior) 61,31m

• Ancho (exterior) 8,22m

• Ancho muros 0,65m

• Espesor aislamiento interior 0,18m

• Ventanas s/ cálculo previo.



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA



Caso de estudio 1

Libro EXCEL de cálculo de HLC. Hoja HLC

• Introducir las superficies y valores U de muros (tabla izda) y ventanas 

(tabla central).

• Dejar tabla de puentes térmicos vacía. (se empleará más tarde)

• Sacar el coeficiente de transferencia de calor para muros y ventanas.

• Introduciendo la superficie útil, se obtiene el mismo valor por m2



Caso de estudio 1

• Preguntas:
– Valor H de los muros originales

– Valor H de los muros tras la intervención

– Valor H de las ventanas

– ¿Cuál es el camino principal de calor antes/tras la 

intervención?

– Dentro de los elementos opacos, ¿Qué es más relevante 

Muros, forjado, techo?



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Cálculo de carga de calefacción por Transmisión de calor

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA



Caso de estudio 1

Libro EXCEL de cálculo de HLC. Hoja Energía

• Introducir coste de energía y rendimientos



Caso de estudio 1

• Preguntas:
– Cuanta energía se ahorra entre el caso previo y el caso 

post-intervención?

– Cual es el ahorro económico?



Caso de estudio 1, Aularios 4 y 5 UBU

Objetivo: Calcular HLC
Paso 1: Cálculo de transmitancia térmica de muros, forjados, etc.

Paso 2: Cálculo de transmitancia térmica de ventanas

Paso 3: Cálculo de dimensiones geométricas

Paso 4: Cálculo de HLC

Paso 5:  Cálculo de Demandas en CASA NOVA
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Caso de estudio 1

Software CASA-NOVA

Software debe estar instalado.

Copiar archivo de Clima BURGOS en la siguiente ruta: …\CASAnova\klima



Caso de estudio 1

Geometría

• Número de pisos: 1

• Cubierta NO calefactada

• Anchura: 6,9m

• Longitud: 60m

• Altura: 4m?

• Orientación al Norte: 30ºE?

Ventanas

• Fracción N y S: 20%

• Fracción E y W: 20%

• Ventanas iguales en todas las fachadas

• Tipo Ventanas: “single glazing” y “heat protection triple glazing”

• Fracción marco y sombreamiento: 20%



Caso de estudio 1

Aislamiento

• Valor U igual para todos los muros, según cálculo anterior

• Ignorar puentes térmicos

• Coeficiente de absorción térmica: 0.5

Puerta

• Ignorar, superficie 0m2

Planta superior

• Totalmente aislado

• U según cálculo

• Cubierta ventilada

Planta inferior

• Ambiente externo

• U según cálculo



Caso de estudio 1

Edificio

• Temperatura de consigna calefacción: 20ºC

• Temperatura de consigna refrigeración: 27ºC

• Ganancias internas: 2,9 W/m2K

• Ventilación natural: 0,1

• Ventilación mecánica: 0,5

• Recuperación de calor: 0%

• COP: 2,5

• Construcción exterior: Heavy Construction

• Construcción interior: Medium Construction

Clima

• Burgos (o Madrid)

Energia

• Low Temperature Burner…

• Radiadores

• Gas Natural



Caso de estudio 1

• Sacar informe (Report>Show Report)

• Preguntas:
– Verificar los datos de entrada

– Demanda energética anual

– Sacar valores de la envolvente:

• Valor U promedio

• Specific transmission losses (H)

– Qué es más relevante, ¿El coeficiente de 

transmisión o el de ventilación?

– ¿Cuanto mejora el edificio tras la intervención?



Caso de estudio 1

• Hasta Ahora:
– Cálculo de variables unidimensionales

– Cálculo de superficies

– Cálculo de coeficientes de transmisión

– Cálculo de cargas por transmisión mediante método de Grados-Día

– BONUS: Cálculo de demanda simplificada en CASA-NOVA

• En módulos siguientes
– Cálculo de Puentes Térmicos

– Cálculo de ventanas en detalle



FIN de SESIÓN 1

GRACIAS
Sesión 1: 6 de Mayo de 2019, Mañana

• Introducción

• La normativa Energética Europea

• El balance energético de un edificio

• Transmisión de calor en envolventes opacas y aislamiento 

térmico

• Normativa técnica

• Análisis unidimensional

• Aplicación. Coeficiente global de pérdidas de un edificio -1D
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